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У статті висвітлюються можливі шляхи реалізації принципу 
наступності у навчанні аналітичної геометрії студентів-
першокурсників математичного факультету. Розглядаються 
задачі, які можна застосовувати на практичних заняттях, 
і приклади підведення студентів під поняття з аналітичної 
геометрії, які корисно використовувати при викладенні лекційного 
матеріалу. Наведені завдання сприятимуть кращому розумінню 
студентами-першокурсниками апарату аналітичної геометрії, 
акцентуючи увагу на їх знаннях зі шкільного курсу геометрії.
Ключові слова: принцип наступності, наступність навчання, 
шкільний курс геометрії, аналітична геометрія.

В статье освещаются возможные пути реализации принципа 
преемственности в обучении аналитической геометрии 
студентов-первокурсников математического факультета. 
Рассматриваются задачи, которые можно применять на 
практических занятиях, и примеры подведение студентов 
под понятия по аналитической геометрии, которые полезно 
использовать при изложении лекционного материала. Приведенные 
задачи будут способствовать лучшему пониманию студентами-
первокурсниками аппарата аналитической геометрии, 
акцентируя внимание  на их знаниях из школьного курса 
геометрии .
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П

остановка проблеми. Відпо-
відно до державної політики 
в галузі освіти і Національної 
доктрини розвитку освіти в 

Україні, з урахуванням світових тен-
денцій розвитку безперервної освіти 
реалізація завдань повинна здійсню-
ватися через забезпечення наступнос-
ті змісту й координації освітньо-ви-
ховної діяльності на різних її ступенях, 
що функціонують як продовження по-
переднього і передбачають підготовку 
осіб для можливого переходу до на-
ступного рівня освіти.

Потреба дослідити навчання гео-
метрії як неперервний процес матема-
тичної підготовки компетентного фа-
хівця зумовлює актуальність вивчення 
проблеми наступності в навчанні гео-
метрії та аналітичної геометрії.

Відомо, що науково обґрунтоване 
дотримання принципу наступнос-
ті забезпечує цілісність базової і ви-
щої освіти, а отже, її якість, посилює 

взаємозв’язки між усіма компонента-
ми навчання на послідовних ступенях 
професійної підготовки, забезпечує 
гнучкість (варіативність) і адаптив-
ність змісту й умов навчання відпо-
відно до змін на ринку праці, сприяє 
необхідності й можливості постійного 
поповнення та поглиблення знань сту-
дентів у допрофесійній і професійній 
підготовці.

У практиці спостерігається розрив-
ність зв’язків у змістовно-методичній 
складовій навчання геометрії. Деякі 
означення тих самих понять в школі 
та ВНЗ даються по-різному, що при-
зводить до формування у студентів 
неоднозначних уявленнь про них. 

В ході аналізу стану розробки про-
блеми наступності у навчанні аналі-
тичної геометрії була виявлена низка 
протиріч:
•	 між необхідністю забезпечення не-

перервності математичної освіти та 
її дискретністю;

Ключевые слова: принцип преемственности, преемственность 
обучения, школьный курс геометрии, аналитическая геометрия.

The need to investigate the learning of geometry as a continuous 
process of mathematical training competent professionals determines 
the relevance of studying the problem of continuity in teaching 
geometry and analytic geometry. The paper realized the time element 
nastupnisnyh links. Showing prerequisites study of analytic geometry 
knowledge and examples of analytic geometry that students will 
be able to apply for further study of mathematics . Stresses the 
importance of applying for teaching analytic geometry information 
and communication technologies as a means of ensuring continuity 
between school course in geometry and analytic geometry. The article 
highlights the possible ways of implementing the principle of continuity 
in teaching analytic geometry first-year students of the faculty of 
mathematics. We consider the problems that can be applied to practical 
lessons and examples summing students under the concept of analytic 
geometry, which is useful in presentation of lecture material. These 
objectives will contribute to a better understanding of first-year students 
apparatus analytic geometry, focusing on their knowledge of school 
geometry course.
Key words: principle of continuity, continuity of training high-school 
geometry, analytic geometry.



242

МІЖНАРОДНІ ЧЕЛПАНІВСЬКІ ПСИХОЛОГО-ПЕДАГОГІЧНІ ЧИТАННЯ

•	 між існуванням великої кількості 
досліджень з питань наступності та 
відсутністю дослідження проблеми 
наступності щодо навчання шкіль-
ного курсу геометрії та аналітичної 
геометрії у ВНЗ зокрема.

•	 між актуальністю забезпечення 
наступності в навчанні шкільного 
курсу геометрії та аналітичної гео-
метрії та відсутністю реальних ме-
тодичних засобів її реалізації; 
Зазначені протиріччя зумовлюють 

актуальність теми статті, що потребує 
як теоретичного вивчення, так і прак-
тичної реалізації в системі навчання 
шкільного курсу геометрії та аналі-
тичної геометрії.

Аналіз актуальних досліджень. 
Різноманітні аспекти процесу навчан-
ня геометрії досліджено в роботах 
Г. П. Бевза, М. І. Бурди, К. В. Власенко, 
Ш. Х. Гущан, Е. Е. Жумаєва, Й. Н. Іва-
нова, В.  Г.  Коровіної, І.  А.  Кушні-
ра, Л.  М.  Лоповка, Н.  М.  Лосєвої, 
А. В. Прус, О. І. Скафи, І. А. Сверчев-
ської, Н. А. Тарасенкової, А. Халікова, 
В.  О.  Швеця, С.  Є.  Яценко та інших. 
Проблему реалізації принципу на-
ступності у навчанні математики ви-
вчали Дідовик  М.  В., Добріна  К.  О., 
Реутова  І.  М. Можливості викорис-
тання інформаційно-комунікаційних 
технологій (ІКТ) у навчанні геометрії 
висвітлено у роботах О.  В. Вітюка, 
В. П. Гороха, А. В. Грохольської, Д. Є. 

Губар, М. І. Жалдака, О. Б. Жильцова, 
В. І. Клочка, С. А. Ракова та інших. Але 
методичних розробок з проблеми реа-
лізації наступності аналітичної геоме-
трії недостатньо.

Метою статті є висвітлення автор-
ського досвіду реалізації принципу 
наступності у навчанні аналітичної 
геометрії.

Виклад основного матеріалу. Нове 
тисячоліття є періодом глибоких змін. 
У галузі вищої освіти також відбува-
ються глобальні зміни і розвиваються 
нові педагогічні тенденції: зміна цілей 
у напрямку гуманізації навчання; по-
силення особистісної орієнтації змісту 
й технологій освіти; індивідуалізація 
освітніх траєкторій студентів, забез-
печення безперервності й наступності 
освіти, адже від правильно організо-
ваного переходу зі школи до студент-
ського життя здебільшого залежить 
ефективність подальшого навчання 
студентів [4, 57].

За Я. А. Коменським, навчання – ці-
лісний шлях пізнання, де нове є при-
єднанням до раніше набутого. «Усе 
навчання повинно відбуватись таким 
чином, щоб наступне завжди заснову-
валось на попередньому, а попереднє 
закріплювалось наступним» [1, 278]. 
Про те, що педагог вважав наступність 
необхідним елементом навчально-ви-
ховного процесу, свідчить наступна 
цитата: «Кожен може піднятися на 

Минуле 
 
1. Опора на 
минуле 
2. Зв'язок з тепе-
рішнім 
3. Підготовка те-
перішнього і май-
бутнього 

Теперішнє 
 
1. Зв'язок з минулим і 
майбутнім 
2. Опора на минуле і 
розвиток його 
3. Підготовка 
майбутнього 
4. Поступально вис-
хідне розгортання 
роботи 

Майбутнє 
 
1. Опора на ми-
нуле 
2. Удосконалення 
і розвиток 
минулого 

Рис.1. Наступнісні зв’язки у часі (за А. М. Кухтою)
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Означення в шкільному курсі Означення в курсі аналітичної геометрії 

Коло –  сукупність  точок, 

рівновіддалених від даної точки, яка 

називається центром кола. 

  

Коло – частковий випадок еліпса, коли � 0. 

Рівняння кола: 

 

Еліпс – паралельна проекція кола. 

 

 

Еліпсом називається ГМТ (на площині), сума 

відстаней від яких до двох заданих точок є сталою 

величиною. 

Канонічне рівняння еліпса: 

�

�
+
�

�
= 1 

 

Гіпербола – графік функції � � 

 

 

Гіперболою називається ГМТ (на площині), 

абсолютне значення різниці відстаней від яких до 

двох заданих точок є сталою величиною (і відмінне 

від нуля). 

Канонічне рівняння гіперболи: 

�

�
−
�

�
= 1 

 

(x-a)2+(y-b)2=R2
(x-a)2+(y-b)2=R2

Парабола – графік квадратичної функції 

� 
 2 + � � 	  

 

Параболою називається множина 

точок (на площині), рівновіддалених від 

заданої точки і заданої прямої. 

Канонічне рівняння параболи: � = 2� �
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найвищу вежу…, якщо він йде схо-
дами, проте, якщо ви знищите кілька 
сходинок, він або не буде спромож-
ним рухатися вперед, або опиниться у 
прірві» [2, 606].

Існує багато визначень поняття на-
ступності. Родовою відмінністю в озна-
ченні наступності виступають процес, 
зв’язок або принцип. 

В нашому дослідженні під наступ-
ністю розуміється принцип навчання, 
який полягає в цілеспрямованому та 
систематичному використанню отри-
маних в школі знань при вивченні 
аналітичної геометрії в ВНЗ.

Аналізуючи часовий аспект наступ-
нісних зв’язків, А.М. Кухта [3] умовно 
визначає три етапи навчального про-
цесу: минуле, теперішнє і майбутнє.

В нашому дослідженні минулим є 
процес навчання геометрії в загально-
освітній школі, теперішнє ― навчання 
аналітичної геометрії у ВНЗ, застосо-
вуючи знання студентів зі шкільного 
курсу геометрії, а майбутнім є вивчен-
ня студентами інших дисциплін (ма-
тематичного аналізу, диференціаль-
ної геометрії, теоретичної механіки 
та теоретичної фізики), застосовуючи 
знання з АНГ (наприклад, студенти-
математики на другому курсі під час 
обчислення інтегралів другого роду в 
курсі математичного аналізу можуть 
переходити до полярної системи ко-
ординат). 

Поняття й методи аналітичної гео-
метрії відіграють важливу роль у при-
родознавстві, техніці й математиці, а 
сам координатний метод є одним із 
«інструментів» пізнання реального 
світу. Однак у практиці загальноосвіт-
ньої та вищої школи спостерігається 
розривність зв’язків у навчанні цих 
розділів математики. Ця розривність 
проявляється вже в тому, що означен-
ня деяких понять аналітичної геоме-
трії (вектор, гіпербола, парабола, еліпс 
і т.д.) в шкільному курсі математики 
та ВНЗ подаються по-різному, що при-
зводить до формування викривленого 
уявлення про них. 

Так в шкільному курсі геометрії 

означення кола подається лише як су-
купність точок, рівновіддалених від 
даної точки, еліпс визначається як па-
ралельна проекція кола, з параболою 
та гіперболою учні знайомляться в 
курсі алгебри як з графіками квадра-
тичної функції і оберненої пропо-
рційності відповідно (табл.1). Тобто 
при вивченні цих понять в загально-
освітній школі  не розглядаються їхні 
характеристичні властивості, а в курсі 
аналітичної геометрії, навпаки, ви-
вчення цих геометричних об’єктів 
базується на характеристичній влас-
тивості, вони визначаються як певні 
геометричні місця точок.

У результаті у студента формується 
враження, що аналітична геометрія це 
щось зовсім нове, якась «інша» геоме-
трія. Для того, щоб запобігти цьому, на 
наш погляд, недостатньо роз’ясняти 
обмеженість шкільних уявлень під 
час узагальнення понять у ВНЗ. З ме-
тою вивчення окремих розділів аналі-
тичної геометрії як логічного продо-
вження та поглиблення відповідних 
розділів шкільного курсу, тобто для 
забезпечення наступності, необхідно 
вже в школі роз’яснювати учням об-
меженість тих чи інших понять з орі-
єнтацією на те, що їх поглиблення та 
розширення буде мати місце у ВНЗ.

На практичних заняттях для забез-
печення наступності навчання геоме-
трії та формування готовності у сту-
дентів ВНЗ застосовувати геометричні 
знання при вивченні спеціальних дис-
циплін необхідно включати їх у вну-
трішньо- та міжпредметні зв’язки при 
викладанні геометрії, як в школі, так і 
в курсі вищої математики. Ідея фузіо-
нізму (від лат. fusio – сплавлення) вже 
закладена в самій змістовій лінії «Век-
тори та координати» шкільного курсу 
математики. Але це представлення в 
шкільному курсі геометрії однобічне, 
бо розглядається лише проникнення 
алгебри в геометрію (геометричні за-
дачі зводяться до розв’язання алгебра-
їчних рівнянь, їх систем тощо). На наш 
погляд, необхідно демонструвати це 
проникнення в зворотному напрямку, 
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тобто студенти мають побачити вза-
ємовплив та «взаємодопомогу» алге-
бри та геометрії, мають побачити, що 
немає чіткої межі між цими розділами 
математики. 

Українськими науковцями [5] роз-
роблено методичний посібник «Век-
тори в елементарній математиці», у 
якому надано досить повне і чітке 
викладення основ теорії векторного 
апарату шкільного курсу геометрії. 
Розглянемо завдання даного посібни-
ка, яке демонструє застосування век-
торів для доведення нерівності.

Задача 1. Довести 
, якщо 

 ― додатні числа і 
Розв’язання
Цю нерівність легко довести за до-

помогою векторного апарату.
Нехай , 

.
 Тоді  = 

.
=                 

             

Оскільки , то 
.

Що і треба було довести [5, 88].
Для закріплення цього методу 

можна показати приклад швидкого 
знаходження найбільшого і наймен-
шого значення функції, не викорис-
товуючи похідну.

Задача2. Знайти найбільше 
і найменше значення функції              

.
Розв’язання
Розглянемо два вектори: , 

 враховуючи те, що

,

Де 

Відповідь: найменше значення 
функції -5, а найбільше 5 [5, 89].

Векторний метод можна застосову-
вати також для розв’язання рівнянь, їх 
систем та доведення рівностей.

Розв’язуючи геометричну задачу 
векторним методом, її спочатку пере-
кладають на «мову векторів». Наведе-
мо таблицю 2, яка демонструє відпо-
відність між геометричними власти-
востями і векторними співвідношен-
нями.

Можна застосувати методику fill-
in-blank, згідно з якою один із стовпців 
цієї таблиці залишити для заповнення 
студентам і узагальнення на практич-
ному занятті.

Таблиця 2
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МІЖНАРОДНІ ЧЕЛПАНІВСЬКІ ПСИХОЛОГО-ПЕДАГОГІЧНІ ЧИТАННЯ

Для реалізації принципу наступ-
ності навчання аналітичної геометрії, 
підвищення інтересу студентів до на-
вчання та розвитку їх пізнавальної ак-
тивності необхідний пошук додатко-
вих засобів, що стимулюють розвиток 
їх самостійності, особистої ініціативи 
і творчості. Одним із таких засобів є 
використання інформаційно-кому-
нікаційних технологій (ІКТ). Дійсно, 
використання комп’ютера  дозволяє 
доповнити заняття різноманітними 
матеріалами, розширює можливість 
варіювання різних форм навчання, 
нарешті, просто робить його яскравим 
і насиченим [7, 197].

Безумовно, застосування комп’ю-
терних програмних засобів дозволяє 
викладачеві розв’язувати різні за-
вдання на новому рівні: значно під-
вищити наочність навчання, забезпе-

чити його диференціацію, полегшити 
контроль знань студентів, підвищити 
інтерес до предмета й пізнавальну ак-
тивність студентів тощо. За допомо-
гою комп’ютера можна організувати 
процес навчання за індивідуальною 
програмою, що сприяє комфортному 
психологічному стану і виникненню у 
студента професійних інтересів, під-
вищує рівень самоосвіти і розширює 
можливості для творчості [7, 198].

З огляду на це, ІКТ є потужним засо-
бом формування геометричних знань, 
вмінь та навичок, формування самоос-
вітньої, евристичної та дослідницької 
діяльності студентів. Найбільш при-
йнятними в цьому відношенні є пе-
дагогічні програмні засоби GRAN 1, 
GRAN-2D, GRAN-3D, DG. 

Наведемо приклад застосування 
ППЗ GRAN 1 для перевірки правиль-

Рис. 3

Рис. 4. Побудова геометричного місця точок, що задовольняє
умові  за допомогою ППЗ GRAN 1
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РОЗДІЛ 3.   ПСИХОЛОГІЧНІ, ПЕДАГОГІЧНІ ТА ОРГАНІЗАЦІЙНІ УМОВИ ЗАПРОВАДЖЕННЯ ЄВРОПЕЙСЬКИХ  СТАНДАРТІВ ВИЩОЇ ОСВІТИ В УКРАЇНІ

ності складання рівняння прямої, про-
веденої через дві точки.

Задача 3. Складіть рівняння трикут-
ника АВС: .

Знайдемо рівняння сторін цього 
трикутника. Для цього застосуємо рів-
няння прямої, що проходить через дві 
точки.

Рівняння сторін

 

Запишемо систему нерівностей, 
яка визначає трикутник АВС

Перевіримо отримані результати за 
допомогою ППЗ GRAN1

Висновки. Таким чином, нами 
була виявлена розривність зв’язків у 
навчанні геометрії у практиці загаль-
ноосвітньої та вищої школи. Були роз-
глянуті задачі, які можна застосовува-
ти на практичних заняттях, і прикла-
ди підведення студентів під поняття 
з аналітичної геометрії, які корисно 
використовувати при викладенні лек-
ційного матеріалу. Наведено приклад 
застосування ІКТ як одного із засобів 
забезпечення наступності в навчанні 
аналітичної геометрії.

Тому при вивченні курсу аналітич-
ної геометрії доцільно застосовувати 
вищенаведені задачі з метою подолан-
ня протиріч та наступності у навчанні 
аналітичної геометрії та підвищення 
мотивації вивчення дисципліни.
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